
S H O R T  C O M M U N I C A T I O N S  

As an  application of the above procedure, we consider 
the case of three atoms per uni t  cell in one dimension. 
Equat ions  (2) then become 

2 ~  2 2 [ .F~ I --fx1 q-f~. "kfx3 -Ff~fx~(~1~ .-F ~r~)-l-fnf~(~3 -F ~) 

+A,A~(~,~-~ ~+~), CO) 
2 - -  2 2 2 2 --2 2 

+A,f~(~b~r~ +~), (7) 
where ~, = ~ ~: = exp [- 2~i(~-~,)], ] 
and ~3 "- ~ ~3 ~ = exp [ - 2~ri(x~ - x3)], ) (8) 

so t ha t  ~ ,  and ~3 determine the x co-ordinates. I f  we set 

8 ~ - - ~ 1 2 - ~ - ~ 1 1  and t : ~ + ~  1, (9) 

equations (6) and (7) m a y  be replaced by  

ao t~ + a~t÷ a 2 : 0 (10) 

and bo~+b~t+b2=O,  (11) 
where 

a~ = 2 fu f~ f23( fn f~2s  +f~l  2 2 ~. 2 
2 " 2 2 2 2 2 

2 2 ~ +/~ +£~ + / ~ -  2A, A~- 2A~/~- 2A~:~- I ~ I ~ 
°o -- f x3f ~[f n f ~ s "F f ~(f ~ --/~,)], 

9. 9. 

bl =f~Jz~[fnf19.s a -F (f n -l-f i~. q-f la -- J F~ J~) s], 
b~.=f~2f~s[f~ff~_fga) s~.._fs _f~. _~,~. q-[ F~ I ~ 9.1 22 ./9-3 

"1- 2 f~ l f~  -t- 2fgaf~ -- 2f29f~3]. 
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The subst i tu t ion (9) leads to simpler equations than  would 
be obtained if  the  el imination theory  were applied to (7) 
and (8) directly. 

The el imination theory  when applied to the quadratics 
(10) and (11) yields for the el iminant  

4 R -  (2aob~- a~b~ ÷ 2a2b0) ~" - (4a0a 2 -  a~) (4b0b ~ -  b~) - 0. (12) 

The applicat ion of this result  to equations (10) and (11) to 
eliminate t gives a sextic in s. Knowing s, ~ can be found 
from (9) and, since t is the common root of (10) and (11), 
~a m a y  also be obtained from (9). 

The elimination theory  is completely general and offers 
the soiution in principle to the crystal-structure problem. 
However,  i t  is seen from the foregoing t rea tment  tha t  the 
algebraic approach is very  complicated and, for crystals 
containing several a toms in the un i t  cell, i t  appears to be 
impractical.  The relations obtained in the previous paper 
(Haup tman  & Karle, 1950) are el iminants of the structure- 
factor equations. They  were obtained however by  making 
use of the properties of hermi t ian  forms which avoided the 
necessi ty of finding m a n y  successive eliminants.  
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Util isat ion de la m&hode de Bragg-Brentano par l'emploi d'ampoules scellSes h foyer fin. Par H~_~ 
BR~SSEUR, Laboratoire de Cristallographie, Universitd, Lidge, Belgique 

(Refu  le 25 novembre 1950) 

Dans la m~thode de Bragg-Bren tano  appliqu~e ~ l '6tude 
des poudres cristallines, on emploie une fente den t  
l " i m a g e '  se forme sur le film r~cepteur. 

On peut,  comme l 'a  signal~ Brentano (1949), explorer 
un  domaine angulaire assez grand en hnpr lman t  une 
rota t ion ~ l '$chantil lon plan, ut i l isant  un  diaphragme 
qui tourne ~ une vitesse angulaire double de celle de 
l '~chantil lon examin6 et pla~ant la fente sur la cir- 
confSrence de support  du film. Dans ce cas, le temps 
d 'exposit ion devient  du m~me ordre de grandeur  que 
les temps n~cessaires pour obtenir  un  Debye--Scherrer 
ordinaire. 

Lorsqu 'on dispose d 'une ampoule ~ foyer fin, on peut  
supprimer la fente et disposer l 'ampoule par  rappor t  ~ la 
camera de telle mani~re que le foyer se trouve sur la 
circonf6rence de support  du film. Dans ces conditions, les 
temps d 'exposit ion sent  for tement  r~duits et deviennent  
ext r~mement  int~ressants. 

La  possibilit~ de disposer d 'ampoules scell~e8 ~ foyer fin 
supprime toutes les difficult~s inh~rentes aux tubes d~mon- 
tables et  rend la m~thode utilisable dans les laboratoires 
industriels. 

Pa r  l 'emploi d 'une camera de 22,6 cm. de diam~tre, 
nous avons pu obtenir  des radiogrammes ~ forte dis- 
persion en des temps relat ivement  courts. La  Fig. 1 
repr~sente les radiogrammes obtenus par  r~flexion sur le 
plan de clivage d ' tm monocristal  de mica. La radiat ion 

Cu K ~  est par t ie l lement  filtr~e de Kfl  au moyen d 'un  
~cran en nickel.* 

Dans le cas des apat i tes  (Fig. 2) qui n~cessitent g~n~rale- 
ment  des temps d 'exposit ion assez 61ev~s ( ~  100 milli- 
amperes heures), les temps d 'exposit ion n~cessaires n 'on t  
pas d6pass6 10 milliamperes heures. En  poussant  la 
tension de l 'ampoule ~ 50 kV. et en ut i l isant  des cam6ras 
de plus pet i t  diam~tre, le temps d 'exposit ion pourrai t  
encore ~tre r~duit notablement .  

Cette m6thode den t  le principe n 'es t  pas nouveau, mais 
qui, ~ notre connaissance, n ' a  jamais  ~t~ appliqu~e sous 
cette forme, peut,  h notre sens, presenter beaucoup 
d'int6r~t pour les contr61es et les recherches. Elle n ' a  pas 
la pr6tention de supplanter  les m~thodes dans lesquelles 
la focalisation est parfaite mais elle pr~sente l ' avantage  
de pouvoir ~tre utilis~e sans appareil  co~teux, encore- 
brant ,  de r~glage difficile et de d6r~glage facile. Elle peut  
@tre utilis~e dans les m~mes buts que la m~thode de 
Debye-Scherrer ,  pour la comparaison des intensit@s des 
divers ordres d 'une r6flexion et pour l '~tude des molecules 
& longues chaines orient6es sur verre ou sur plomb. 
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* L'ampoule ~tant en usage depuis un temps assez long, on re- 
marque, pour chaque ordre, & c6t@ des raies K~et Kfl (plus faible) 
du cuivre, la raie L du tungst~ne d6pos6 sur l'anticathode. 
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Fig. 1. Radiogrammes par rdflexion sur le plan de clivage d 'un  monocristal de mica. Tension 25 kV. 

Temps d'exposition (a) 25, (b) 100 mA. rain. Grandissement lin~aire ~ 1,5. 

Fig. 2. Apati te  de Faraday  Township. Grandissement lin~aire ~ 1,5. 
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